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�") *+,+ : ����  	
����
  ��
��
  �����
�  �  �������  ���	�������  	��������  ���  
������ , �  �	��
  �
����
�  ���  �������  «�	���
��������  – �	��
��������  ������ �  
!
�
���"���� », �  �	��
  "
�����
�  ��
  ���  ��  ���  ����	��  «	������� » ���  �������  
������  ������  (#$ 6.3) 	��  ����
�  ����  �������  ����  �
�  ���  ����  	������  (34� % – 
42� %, 19� �  -29� � ) �
��  ���  	�����  1980 – 2006. ������  ���  "
���� �  
�� �  ��
�  �  
�������  ���  
��
��� ���  (�"
������ ) ���  ������ , �
  �	��
  �
��������  ��  �
���  
	�
���� �  
&��	���� �  ��� . '
  �"���
�
  	��  �	���������
�  �  ��  ��
���
��
  
��  ��
�  
��
  ���  �������  ���� : ±1.5 ���  ���  �����  ������  ���  	����	�����  �������  ������ , 
±0.3 ���  ������  ���  �
�  ( 130km ���  	������  ��� , �  	��
�����
  ~80%. )  	��
�����
  
���
�
�  ������  ���  �������  ������  ��
  ���
  	
�����
  ������ , �������  �
�  �����  ��
�  
��� ���  ��������  ���  10%. !����	�� , 	���� , ���  �  
�
�������  ���  	�������� �  
	������
��
�  ���  	�������  �������  ������  ����
�  	��	��  ��
  ��
��
  	���  ��  
����  ��� . ���	�
���
�  ���  ��  
��
������  
����  	����	���  ��  �����  �
�  ������  
���
��  ���	�������  	����������  ������  ��������
�  (�������  �
�
�����  �*�� �  
��������
� , ��	 .), ���  �
  ����
  
���  �
  ��
�  
	�����
����  �
�  �����������  "���� . 
 
ABSTRACT:  In the present work we examine a method for intermediate-term earthquake 
prediction, based on the “Decelerating – Accelerating Strain Model”, which is applied for a 
retrospective “prediction” of the strong mainshocks (M$6.3) that occurred in Greece and 
surrounding area (34� % – 42� %, 19� �  -29� � ) during the period 1980 - 2006. The main target 
of this application is the estimation of the uncertainties (errors) of the method, which define 
its practical applicability. The estimated errors using the applied procedure are: ±1.5 years 
for the origin time of the mainshock, ±0.3 for its moment magnitude and ( 130km for its 
epicentral error, with a probability of ~80%. The probability for random occurrence of a 
mainshock for the same time, magnitude and space windows is usually less than 10%. It is 
also desired that the method recognizes the preseismic pattern of an oncoming mainshock 
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about one decade before its generation. It is concluded that the determined uncertainties 
allow the temporal and spatial focusing of intermediate-term preparedness measures (e.g. 
reinforcing of high vulnerability structures, etc), so that such measures are effective and 
financially realistic. 
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���"��
  �  ���  �������
  	���������  
�����*� , �  
���������  	����
��
  ���  ��  ����  
���  
����������  �
�������  �
�  ��
  ��  ����  
���  ���  �����  ��  ����  �����  
�������������  
������������  �
��������� , ����  �	�����  "
������� . /  
�����������  
�
��������  �������
�  ����  
	��	������  �	����  ���  �  ����������
  ���  	���� �  
	
�
����  ��
�� , ���
�  �  ��
�����
�  �  ��  ����� . -�
  ��  ����  
���  �  ���  �	�  
�����  	����  ��� ���  ������
�  �  ��
  �����  
�����  �����  ��
  ���  �	���  �	�������
�  
��
  ���  ���  ������  ���  ����� �  ������ �  �������  (	 .� . �  �
"��  	��������  �  	������  
���  	��������� , g, ���  �
�����
� ) ��
  ���  �	��
  �	����  ��������  	��
�����
  �
  �����  
���������  ������  ������  �  ��������  �������  �������
  (	 .� . 10% �  50 ��� ). 
0	�������
�  ���
�  ��
  �����  ���  �����  ����������
�  �
�  ���	��  �
�  ���  �����  
������ �  	�����������
�  (��
���������� ). '�  �����  
���  ��� ���  �
����
�  ����  
�	����  ���  �
  �����  ���  ������  �
�
������
�  ���"��
  �  ��  ����  ���  Gutenberg and 
Richter (1954) 
���  �  ������  ����  �
�
���  ��
�  ���
�
 , 	
�����
  �  ���  	��������  
��
�	����  (
	�  �
�
���  Poisson). 1��
� , 
���  ��  ��������  
�&������  �������  (time 
independent model) ����  ���  �  	��
�����
  ������  ���  �������  ������  �  ��
  ����  
��
�  �  ���
  	���  �
�  ���  ��  �����  ���  ������ . 
 
���
� , ���� , ������  ���  �  ����������
  ��
�  	���� �  ��
�����
�  �  ��  �����  �
�  ��  
����	��  
�� �  ���  ��
��� �  ��
�  ���
��������  � ’ ��������  ���� , �	��  ��
�  �  
�����
 . 2��� , ��  	 .� . ��  ����  �
���
�  ������  �  �����  ���  .��
������  �
�  ���  
+� �
  �
��  ���  19�   
���
 , ����  �
�
���	�����  ������  ����
�  ���   .��
������  (1902, 
1932, 1978) �
�  ���  ����  +� �
  (1981, 1999) �
��  ���  20�  
���
 . �&  �����  �
��  �
  
����
�
  50 �����
 , 	��  ��
�  ��  �������  �������
  ��
  ��  �	���  �	�������
�  ����  

����������  �
�  �
�������  �  	��
�����
  10% �	���
���  
	�  ��  �����  �������  ������ , 
����  ����  ��
�  �������  ������  ��
  3���
  �����  	��  
� ����  ���  ����  ��������  ������ �  
	�����������
�  (�
������
  333) ���"��
  �  ���  �������
  
����������  �
������� . 4��� , 
�
��  ���  ���
  ������  	�����  ����
�  
�����  �
�
���	�����  ������  �  ����  �����
�    �
�  
���� �  (�
������
  33   3) ����������
�  �
�  ������ �  	�����������
�  (.��
������  1978, 
,�����  1995, +� �
  1999, ��	 ). 
 
0	������  	�����������  
���  �
�  �����  �����  (*���������� , ���������� ) ��
  ����  �	�����  
�������  �  	
�
���  �
�  ������  �  "
����  ���  ������  	��  
"���  ��  ������  ��
���  
���  ����������
� , ���
�  ���  ��������  &
��������  ��������  (time dependent models). 
/�  	�����������  �����  ��
�  ��  ���  ��  �������  ���
�
�  ���  	���	����  ����  ���  
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«��
��	������  	�������  ���  ������ » (
�����
  ���  �����  	��������  ���  ��&��  
������  ����� ) �����������  ������  ����  �	��
  ���  �  ��
�
	������
  ����
  ���  
�����"
������  	�
���  �
  
	������  ��  ��������  �	��
���  
�� �  ���  	���	���
� . 
1�������  �  	���	���
  
��  	�
�����  
	����  �
�  � ��
  ��
�  �����  ��
  �������  
�����
  
�� �  ���  
	�����
�  �  ����  ���  	����  	���"
�
  
�
	������
  ����
  ���  
����� . 1����� , ���
� , ���  �  ������&�  ���  � ��
  	��  	���
��  ��
  �����  ���  �
����  
���	��"��� , 	��  ���
���  ���  
	
����
�  	���  
���� �  �����  
�� �  ���  ������&��  ��
  ���  
	�������  ���  	�����  �������  ������  ���  � ��
  ��  �����
  �����  ��  ��
�  "���  
	���  ��  	
���  (Jaume and Sykes, 1999). H 
	�����
  
��  ��  �������  *����������  
����	�� , ����  �����  	��� ����  	��  
"�����
�  ��
���  ����
�  �����  ����
�����  

	������
 , ���  �
�  ����  ����� ���  	��  �
	����
�  ���
�����  �������
  
���  �
�  ����  
��������  ���  ����������  	������  	��  ��  �	���
�  �
  �"������  
	�  ��  
��
��	������  	������� . 5
���  ����	�
   �
�  �  
	
&����  ���  ����  «	�������  ���  
������ » ��  ���������  	��� ����  ����������
�  ���  ��  ������  ��
�  «
	�  ��  "���  ����  
��  	�����*���� » (earthquakes are inherently unpredictable). ����  
	
&����  
��  �����
�  
�
�  ��  ������  ���  ���������  (	��� ����    �� ) 
�
������
�  «	��������  ������ » ��  
������  	���������� , ���  �  ���
  �
�  ��  "
������  
���  ��
�  (�
�  �����  
���
  
�
����� ) �����  	��������  ��
������ . 
 
'��  ����
��  3 	��	��  ��
���  ���  
�
	�����  ��
  �
��
����  	���������  �  �	��
  
�
����
�  ����  	���	���
  ��
  ���	������  	�������  (
�����
  ���  �����  ���  ��&��  
�����  ��� ) �������  (������ ) ������ . 1��
� , 
��  �  	���	���
  ������  ����  

��	��&�  ��������  ��������  &
��������  ����������
� , �
  �	��
  �	���  �
  
&��	�������  
	�
����� . H �
���  
��  ���  
�����*��  
�� �  ��
�  ���  �  ������  ������  ���  �������  
������  ��  �
������
�  ����  
	�  ��  "����  ��
���
��
  	��  	������
�  ���  ������  ���  
� ��
  ���  
���  �
�  
	�  ��  �����  	����������  ������  �  ������  ���������  �������� . 
)  
��  
��  	�����*  
	�  ������������  	
�
��� ���  �
�  ��������  
	�  
����  ���  
����
�  ���  �����  �
�  ���  ��
������ �  "���� �  (���
���  ���  ��������  ������ , ��	 ). )  ��
  

��  
������	���  ���  	���� �
���  ���  �
  & �  ���  ���
�����  	����� �
�
  ����  

"���  ���  	������� . '�  	����  ��
�  ��� , 
�  �
�  �  ���	��"���  ���  ������  	��  
������
�  �  ��
  ������  ��������  ��
�  	����  �
���� , ��  ��������  
����  ���  ������  
(����� , ������  �
�  �
��  ������  �
�
��� ) ��
�  	
����  �������  ���  �
  �	���  �
  
�������  
&��	���
  �  	�������  ������  ������ . '�  �����  	��������
  ��
�  ���  �  
������  ��
&�  ���  ��
�������  ������  ������  	��  �����  ���  ����  ����  �  ������  
��������  ��
�  ������  (���  ��&��  �����  ��
����  ��
  ���  �����
 ) �
�  ����  �	����  

���	����	�����  ����
  ����
���  	
�
��� ���  (	������  	
����*�� ) ��
  ���  
&
���  ��
��������  ���	�
������ . +�����
 , �  	������  	
����*��  ���  ������  
������  ���  ������������  � ��
���  ��
�  	���  ��
�����  (���  ��&��  �
��������    
��������  ��� ), �  ����	�
  �
  ��
�����
  ����
�
    
���
  �
�  ��������  ������
  ��
  ��
  
� ��
  �
  ��
�  
�	
�� . 
 
����  	
����
  ��
��
  &����
�  ��
  �
����  �������  ��  �	���  ����  ��  �����  ������  
	��  	��������
�  ���  ������  ������  �
�  ��  �	����  ��
�  ���  �
�������� : 
 ) ��  
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	���
��������  	�����������  (decelerating preshocks) 	��  ������
�  �  ��
  �������  
�����  ����  �����  ���  �������  � ��
  (����������  ����� )  �
�  ��  	��
��������  
	�����������  (accelerating preshocks) 	��  ������
�  �  ���
�����  ��
�����  ����  
(��������  ����� ), �  �	����  	���������  ��  �����  ���  ������  ������ . )  ������  ��
���  
���  ������ �  �����
�  	��  
	�������
�  �
��  ��  �����  ���  	�����������  ����
�  

	�  ��  ����� : 

m
c ttBAS )( ���                                                    (1) 

�	��  S ��
�  �  
��������  ���
�����  ���
  ���  �����
�  	��  
	�������
�  
	�  ����  
	������������  (Benioff strain) �����  ��  �����  t, tc ��
�  �  ������  ������  ���  ������  
������  �
�  +, 5  �
�  m ��
�  	
�������  	��  �	���������
�  
	�  �
  ������
  	
�
� �����  
(Bufe and Varnes, 1993). To m ��
�  ��������  
	�  ��  �����
  ��
  ���  	��
�������  

��������  (m60.3) �
�  ��
�����  
	�  ��  �����
  ��
  ���  	���
�������  (m63.0). 
 
����  	
����
  ��
��
  &������  ��
  ���"  ���  ��������  
���� , �������  ��  D-AS 
(Decelerating – Accelerating Strain) ��  �	���  
�
	������  �
��  ���  ����
�
  ��
��
  �
�  
	���
����� , ����  
	�  ��  �����  (1), ����  ������  �  ���  �	���  	
����
�  �  ���
�����
  
	��������  ����������  �������  ������  ������  (Papazachos et al., 2005, 2006). 
 
.
  	��	�  �
  	����
���  ���  ��  	�����������  (preshocks) ��
"�����  
	�  ����  
��
�������  	���������  (foreshocks) ����  
"���  ��  ���� , ��  �����  �
�  ��  ������  ���� . 
/�  	��������  ������
�  	�
�����  	���  ���  �������  � ��
 , �  �������  �������
  �����  
�����  ��� ���  �
�  �
��  �
���
  ��
�  	���  ������ , �����  �  
	���������  	� ���  (�  
	��������  
	�  ��  50% ���  	��	�����  �������  ������ ). +�����
 , ��  	�����������  
������
�  �  ��
  ������  ����  (���  ��&��  �
��������  ����������� ), �  �������  �������
  
���  �
�  �
  �����  ����  ��
�  �������  ����
  (# >4.0). -�
  ����  ������  
�����  ��  
	�����������  ��
�  
�
����������  �
� , ���	�� , �� �����  ���  ���	�������  	�������  
���  �������  ������  ������ . +�����
  ��  	��������  ��
� , 	���  ��  	
��� , ��  

�
����������  �
�  ���	��  �
  ������
  ����  ��  ��
�����
  	���  ��  �����  ���  ������  
������ . 
 
5
�����  ���	��  ���  	
����
�  ������  ��
�  �  "
����  ���  ��������  (D-AS) ��
  ���  �  
���  �������  «	������� » ���  ���
  �������  (#$ 6.3) ������  ������  	��  ����
�  ����  
�����
  �
�  ���  ����  	������  (34� % – 42� %, 19� �  – 29� � ) �
��  ���  	�����  1980 – 2006. 
������  
�� �  ���  «	�������� » ��
�  �  �
��������  ���  �"
������  ���  ������  ����  

"���  ���  	�������  ���  ������  ������ , ���  �������  �
�  ���  	��������  ���  
	�������  �������  ������  ���  ����  
��� . '�  ������  ���  �"
������  
����  �
������ , 
	��"
��� , ��  �
���  �
�  ���  ���	�  	�
���� �  
&��	������  ���  ������  ��
  ��  �������  ���  

��������� �  	����
��
�  ���  ���
  �
� . �&����
� , 	���� , ����  	
����
  ��
��
 , �  
������  �����  	��  	���� ���  ���  �������  ������  (# =6.8) 	��  ����  ��
  ,����
  ����  
8.1.2006 �
�  ��  	����"��  ��  2002 �  ��  �������  ���  	��
��������  ����������
� , 
�
���  �
�  �  ������  �����  	��  
��������  ��  �����  
����  �  ��
  ������  ���������  
�������� . 
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�"/(0(	  
 

-�
  ���  	�������  ���  ������  ������ , ���  �������  �
�  ���  �����
������  ���  	��������  
���  �������  ������  "
�����
�  ����  	
����
  ��
��
  ��  �������  D-AS (�	��
�������  
– �	���
�������  !
�
���"��� , Papazachos et al., 2006). 2�
  	
������
  ��
  ���  
"
����  ���  ������  ����
�  ���  	����  1, �	��  	
��������
�  �  "
����  ���  ������  
���  �����  ���  1992/04/25, # =7.1 ���  Cape Mendocino ���  ,
��"����
 . 5��	���  ���  �  
	����  	��
��������  	
�
���"����  (��	���  ������ , ������  �����  +) ��
�  ���
�����  
��
�����  
	�  ���  	����  	���
��������  	
�
���"����  (����  ������ , ������  �����  
D). �	�	���� , ���  ��  ���  	������  	
����������  
	
�
����
  �����  �������
 , ���  �  
������  ������  (
����� , �����  � ) ����
���  ���  ������  ���  	���� �  	���
��������  
������ �  	
�
���"���� . ���  �&�  �� �
  ���  	�������  1 �  tc ���������
�  �  ������  
������  ���  ������  ������  ��  �  tsd �
�  tsa ��  ������  ��
�&��  ���  	���
��������  �
�  
	��
��������  ������ �  	
�
���"���� , �	��  
����  �	���������
�  �  �������	�����  
���  ������  (1) ��
  ������
  	
�
� ����� . ���
�  	��"
���  ���  �  ������
  ���  
	��
��������  ������ �  	
�
���"���� , tc-tsa, ��
�  ���
�����  ��
�����  
	�  
��  ���  
	���
��������  ������ �  	
�
���"���� , tc-tsd, "
������  	��  �����  �����  �  ���  
���������  	����  �  �	��
  ���  ������  �����  ���
 . !��	�  	����  �
  �������  ���  ��   
	��
��������  	�����������  �����  ��
  ����  �����  ������ , ta, �  �	����  	����  

&��	����
�  ����  �������  ���  ������  ���  	�������  ������ . 

	����  1. (�����1 ) !����  	��
��������  (��	���  ������ , ������  +) �
�  	���
��������  (����  
������ , ������  D) 	
�
���"����  	���  ��  �����  ���  ������  ���  Cape Mendocino (1992/04/25, 
# =7.1, 	������  �����  � ). /�  	�����������  ���  	���� �  �����������
�  �  
��������  �
�  
��������  ������� , 
��������
 . (��2�1 ) 7�����  ��
���  ���  	��
��������  (
�������  ������ ) �
�  
	���
��������  (�������  ������ ) 	
�
���"����  �
�  	���
����  ���������  �
�	����  ���  ������  
(1) ��
  ���  ���  	��	�����  (Papazachos et al., 2006).  
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���  ������
  	
��������
�  �  ���	��  "
���� �  ���  ������  ��
  ���  	
������  ���  
	����	�����  ������  ������ .  
 
� ) 3����������  ��
  #���
  �������  
/  �	���������  ���  ������  ������ , tc, ���  ����������  �������  ������  ������  ����
�  �  
���  
�������  ������  ��  �	���  �����  &
���  �  	
������
  ������
 : 

� � 10.0,log57.060.4log ���� �asac stt                                   (2) 
� � 12.0,log31.095.2log ���� �dsdc stt                                   (3) 
� �log 3.11 0.36log , 0.07c a at t s �� � � �                                   (4) 

�	��  tsa, tsd ��
�  ��  ������  ��
�&��  (�  ��� ) ���  	��
��������  �
�  ���  	���
��������  
������ �  	
�
���"���� , sd, sa ��
�  �  ������  ������ �  	
�
���"����  (�  
Joule1/2/yr8104km2) ���  ����  ������  ���  	���
��������  ������  (����������  ����� ) 
�
�  ���  ����  ������  ���  	��
��������  ������  (��������  ����� ), 
��������
 , ta ��
�  �  
�����  ������  ������  ���  	��
��������  	�����������  �
�  �  ��
�  ��  
���������  
��	����  
	������� . )  �����  ���  ������  (2), (3) �
�  (4) ��
�  ���  �  ������
  ���  
	�������� �  	
�
���"����  �  ���  	����  �������
�  
	�  ��  ����  ����������
 , 
���
�  ��
�  
������  �  ��  �����  "�������  ���  	���� � , �  �	����  �"����
�  
	�  ��  ����  
	��������  	
�
���"���  Benioff. 9�  	����"���  ������  ������  ���  ������  �����
�  
�  �����  ����  ���  �����  ����� , tc, 	��  �	���������
�  
	�  ���  ������  (2), (3) �
�  (4). 
 
� ) 3����������  ��
  ������
�  
-�
  ���  �	��������  ���  ������� , # , ���  	�������  �������  ������  "
�������
�  ��  
������ : 

15.0,25.1log30.042.0log ���� �asMR                         (5) 
15.0,40.1log14.023.0log ���� �dsMa                          (6) 

�	��  
  �
�  R ��
�   ��  
�����  (�  km) ���  ������ �  ����������  	���� �  �
�  ���  ��������  
	���� � , 
��������
 , #  ��
�  ��  ������  ���  ������  ������ . ,
�  ��  ���  ������  ��������  
���  �  �����
��  ���  	����������  	������  
�&���
�  �  ��  ������  ���  ������  ������ , 
�  ���"���
  �  ����  
	������
�
  	��  
"�����  ��  "
������  ���  	��
��������  
	
�
���"����  (	 .� . Bowman et al., 1998)   ��  �����
��  ���  	������  ����  �	���  
�"
������
�  	������
  "
�����
  (Dobrovolsky et al., 1979). +�����
  �  �����
��  ���  
	������  
����  �����
�  �  ���  
�&���  ���  ����������
�  ���  	������ , �  ������  
��
������  �  	������  �*�� �  ����������
�  (	 .� . 3
	���
 ) �
�  �����  ��
������  �  
	������  �  �
���  ����������
  (	 .� . �����  #������ ). 9�  ������  ���  	�������  
������  �����
�  �  �����  ����  ���  �����  	��  �	���������
�  
	�  ���  ������  (5) �
�  (6). 
 
� ) 3����������  ���  �
�����������  ��
  ��������
  
/  ���	�����  ���  	�������� , � , ���  	�������  ������  ������  �
������
�  
	�  
��������  ���  	��������  	��  
"�����  ��  ����  ���  �  �����  �  ��  �����  �
�
���  ���  
	�����������  �
�  	��  �"������
�  	�������  �  ���  
�������  ������ : 

( ) 110 50ED km� �                                                 (7) 
� � kmADkmAE 230,40150)( ���                               (8) 
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� � � � kmADkmADAE 230,100)( 	��      
kmx 800 ��                                                                   (9) 

0.45 0.13q
 � �                                                            (10) 
/�  ������   (7) �
�  (8) �"������  ��  ������  ���  ��  	������  �  
	���  ��
�������  ��	���  

	�������  
	�  �
  ����
  D �
�  +, �
  �	��
  �
��������
�  
	�  ���  �����  �
�
���  ���  
	���
��������  �
�  	��
��������  	�����������  (	�
�����  �����  ��
  �����
  ���  

����������  	������ , ���	  �
�  �� . 1). )  �����  (9) ������  ���  �
  	�����
  ���  
	�������  ������  �����  ���  ����  �
  �����
�������
�  ����  ���
  DA (	����  1). 
'���� , �  �����  (10) 
�
"���
�  ����  	
������ , � q, �  �	��
  �
������
�  
	�  ��  ����  ���  
������  ���  	������
�  ���  �����  ���  	������  ��
  ���  ������  	������
�  ���  ���������  
����� , �	��  
���  	�����"���
�  	
�
����  �
�  ������  ��  ������  ���  ��  	������  
	���  
��
�������  
	�  ���  �����  �������	������ , �	��  
����  �
��������
�  
	�  ���  	���
����  
���  ������  (1) ��
  ������
 . 
 
/�  ������  (2) ���  (10) �����  �
�������  
	�  ��
  	
�������  ����
  	
�
��� ���  ��  
�	���  
"���  	�������������  
��������  �������  ������  ������  �
�  
	������  

�
��
��  ���� ��  	��  	��	�  �
  ��
��	���  �	��
� 	��  ��������  
�������
  ���  

��  �
  
�
�������
�  ��  	����������� . �	�  	���� , ��  ����  
����  �����  ������  
	
������  ��  ���
�����
  	������ �  ��������  (	�������� ) �
�  ���  �����  	
�
������  (���  
������  tc, ���  �������  # , ���  	��������  � ) ���  	�������  ������  ������ . +�  �
�  ��  
������  �����  	����*�  
	�  ����
��  	
�
��� ��� , ��  	��������  �����  �������  �  
"�����  ������
  �
�  ��������  �����  &
���  �
�  �������� . 2��� , ��  ������  	��  
"�����  
���  	��
�������  	�����������  
�������
  ��������
�  �  ��  ���
���  ���  «��������  
������ » (Sornette and Sammis, 1995) ��  
����  	��  
"�����  ���  	���
�������  
	�����������  
�������
  ��������
�  �  ��  «����
  �������  ����� » (Bowman and 
King, 2001). 
 
 

0"0(�"��  ��)��+)+	+	  
 

����  	
����
  ��
��
  �������	������
�  ����
�
  ������
  	��  
"�����  �����  ����  
��������  (#$ 6.3) �������  �������  ��  �	����  ����
�  	���"
�
  (1980-2006) ����  ��
����  
����  �
�  ���  ����  	������  (34� % - 42� %, 19� �  - 29� � ). 4	��  	����	��  
	�  ���  ������  (2) 
�
�  (3), �  ������
  ���  	�������������  
���������  ����  ��
����  ����  (�	��  
logsd6logsa65.8) ��
�  ��������  ���  20 ���  �
�  ����  ��  	�����������  ���  �	����  ������
  
�������	������
�  ����  	
����
  ��
��
  ����
�  ���  ��  1965, �	��  ���������  ��  	����  
������  ��������"��  ����  �������  ����  �
�  	
� ����
�  ����  
&��	���
  ����
�
  
������
 . '
  ������
  �����  ���  	���
��������  	�����������  ���  �	����  ������
  
�������	������
�  ������
�  
	�  ��  ����� : 
 

35.229.0min �� MM                                               (11) 
�
�  ���  	��
��������  
	�  ��  ����� : 
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91.146.0min �� MM                                               (12) 
 
�	��  #  ��
�  ��  ������  ���  ������  ������  (Papazachos et al., 2006). #��  ���  
��
����
��  ���  	�����  ������  �������  (��  1965) �
�
���"���
�  ����  ��  ������  �������  
#$ 4.2 �
�  �	���������
�  
&��	���
  �� ’ 
�����  ����  ��  ������  ���  �
�  ��  �����
�����  ���  
	�������� . -� ’ 
���  	�������  ��  �������  ������  ������  ������  ��  6.3 	��  
���  

���������  �  �������  ������  	�����������  ���  �  # min=4.2 (���"��
  �  ��  �����  11). 
+����  ��
�  �
�  �  �
�����  �����  ��
  ���  �	���  �  �������  
��  �	���  	�
������  �
  
"
������  ����  �����
  ��
  ���  	�������  ������  �  ������  #$ 6.3. '
�������
 , ���� , 

����  ��
�  �
�  ��  ������  	��  	���
����  ���  ��
�����  �����  ����  ��������  ���� . 
 
���"��
  �  �
  	
�
	��� , �
  ����
�
  ���  	
�
��� ���  	��  �������	������
�  ����  
	
����
  ��
��
  ��
�  ���� , ���
�  	���
�������  �����  ����  �������  	��  ����
�  
��������  	�����  �
�  �����  �����  ��
����
  
	�  ��������  ���  (	 .� . 1965-2006, #$ 4.2), 
�
�  ��
�  	
����  �����  ����  
"���  ��  	������  (�"���
  ( 20km) �
�  ��  ������  
(�"���
  ( 0.3), ��
  ����  ���	���  ���  	
����
�  ��
��
� . '
  ����
�
  
���  ��
�  �
�  
�������  ����  
"���  ��  ������  ��
��  ��
  �
  �����  ����  �
������  	��  �������	�� ���  
(Papazachos et al., 2007b) ��
�  ����  ����
�
  ���  �������  ��	 � . 1��
�  ��� ���
�    
��
���	��
�  � ’ 
��  ���  ����
�
  
	�  ����  ����
��  ������� . 
 
����  �������  	����  �� ��  ���  	��
�
  (1) ������
�  ��  	������ , ��  ������  ������ , tc, �
  
	�����
 , � (" ,� ), �
�  �
  ����� , # , ���  ���
  ������  	�"
��
���  (h( 65km) ������  ���  
�	����  ��  	�������������  
��������  ������
�  ����  	
����
  ��
��
 . 
 
�������  1. !
�
���������  ������  ������ , tc, �����
�����  	�������� , � (" ,� ) �
�  ����� , # , ���
  

������  �������  (#$ 6.3) ������  	��  ����
�  ����  �����
  �
��  ���  	�����  1980 – 2006. 

!
�
�����
�  	����  ��  �  ���  �������  «	����"����� », ������  ������ , tc
*, �����
�����  

	�������� , � *(" ,� ), �
�  ����� , # *, ���  ���
  
����  ������  �  ��  ������  ���	�������  

	��������  	��  "
�������  ����  	
����
  ��
��
 . 

������  tc E($ ,� ) �  tc
* E*($ ,� ) � * 

1. #
�����
  1980:07:09 39.3, 22.9 6.5 1980.2 39.5, 21.8 6.5 

2. +��������  1981:02:24 38.1, 23.0 6.7 1980.4 38.4, 22.8 6.7 

3. 5. +��
��  1981:12:19 39.0, 25.3 7.2 1983.0 38.6, 24.2 7.2 

4. ,"
�����  1983:01:17 38.1, 20.2 7.0 1984.4 38.2, 19.8 6.7 

5. ,�����  1995:05:13 40.2, 21.7 6.6 1994.4 39.7, 20.8 6.7 

6. %. :
����
�  1997:10:13 36.4, 22.2 6.4 1997.9 36.3, 22.9 6.4 

7. ;�������  1997:11:18 37.5, 20.7 6.6 1998.2 37.1, 19.6 6.5 

8. ������  2001:07:26 39.1, 24.4 6.4 2001.4 39.0, 24.4 6.7 

9. :����
  2003:08:14 38.7, 20.5 6.3 2003.8 38.1, 19.8 6.6 

10. ,����
  2006:01:08 36.2, 23.4 6.9 2006.0 36.1, 23.8 6.9 
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�)(�(	  "4�)�(-+	  �+	  �"/(0(3  
 
O �	���������  ���  �"
������  	��������  ���  �����  ������ , tc, ���  ������ , # , �
�  ���  
	������ , � (" ,� ), ���  �������  ������  �
  �	��
  �"�����
�  �  
���
���  ���  �����  ���  
��������  	��  �������	����
�  �	���  �
  	�
��
��	�����  �  ���  ���	��� . /  	�����  
���	��  
"���  ���  �	��������  ���  �"
������  (��	����  
	������� , � , ���  ������ ) �
�  
���  ��
�	����  	��  	�������  ����  	����	����  �����  ���  	
�
������  ���  ������  
������ . )  ��
���
��
  
��  &
����
�  �  ���
�����  �
���  
	�  ��������  �	������  	��  

"�����  ��  ��
������  �
�
���  ���  ��
"����  ��
������ . �	�	����  �  ��
���
��
  
��  
��  �	���  �
  ���� ��  ���  	��
�����
  
��������  «*����� » "
��������  	��
�������� -
	���
��������  	
�
���"���� , 
���
  �
�  �  ���
�
  ������
 . 
 
2�
�  	��  �����  ���	��  
&���������  ���  
	���������  ��
�  �  ����  ��
���
��
  ���  �  
���  �������  «	�������� » ���  ������  ������  �
�  ���������  ���  «	����	����� » 
�����  ���  �����  ��������  (tc, M, E) �  ���  �������  �����  ���  ��������  ���  ������  	��  ���  
 ��  ���� . )  ����  
��  ��
���
��
  �	���  �
  "
������  �
�  �  ����������  
���  
�
���������  �
�
������  ���  �
  �����  �  	��
�����
  ���	�����  *���
���
����  
	��������� -	����������  �  �	��
  ��
��	���  �
  ���� ��
  ���  ������  (2) ���  (10). -�
  ��  
����  
��� , �  ��
���
��
  
��  "
�����
�  �
�  ����  	
����
  ��
��
 . 
 
-�
  ��  ���	�  
���  �����
�  ��
  ���
  	����  (	 .� . ��
������  3� NS x 3oEW) ����  
	�  ��  
	������  ���  ������  ������  �
�  ������
�  �  	����  �  ������  ������  �
  �	��
  
	�����  
������  
	�������  (	 .� .  0.2� NS, 0.2oEW). #  �
�������  
��������  �����
�  �  �����  ���  
��������  ���  ������  (1) ��
  	���
�������  ������  	
�
���"���  (m=3.0) �	�  ����  
	����������  ���  ������  (3) �
�  (6) �  ���  �����  ���  ������� , �������  ���
  
�	���������  90% ����  ������  (3) �
�  (6). /  �
����  ���"���
�  �  ��  �������  ���  �����  
���  	
�
������  ��  �	���  �	���������
�  �  ���  �����  ��
  ��
  	���
�������  
�������
  
�
������
�  
	�  ���  ���  ���  �����  	������
� , qd, 	��  �����
�  
	�  ��  ����� : 
 

                                                         (13) 
 
�	��  m ��
�  �  ���  (=3.0) ���  �����  ���  ������  (1), C ��
�  �  ��������
  ���  �
�	����  
Benioff (Bowman et al., 1998) �
�  Pd ��
�  �  	��
�����
  ��  	
�������  	��  �	���������
�  ��
  
���  �����  �
  ��
��	�����  ���  ������  (3) �
�  (6). 9�  �	�* "��  �����  ���  �����  	������
�  
���������  ��
  	������  ����������  ������  &������
�  ���  ��
�  qd$3.0. To �����  �	��  
�  ������  
����  ���  ��  �������  ���  �����
�  ��  ��  ��������  ������ , F, ���  ������ �  
	���� �  �	��  ����
�  ��  	���
��������  	�����������  (����������  	���� ) �
�  �  

���������  ����  (tc, M, 	������ ) ��  �  ��������  ���� . 0	�������
�  ����  ��
  ��� , tc, ��
  ��  
�����  ������  �
�  ��
  ��� , # , ��
  ��  ������  ���  ������  ������ . �����  
	�  ��  ��������  
������ , F, �
������
�  �
�  ��  ����  	������ , Vf, ���  	���
��������  	�����������  
�
���  �
�  ��  ����� , Pf, ����  	����  ���  �	����  
����  ��  ������  �����  ��  ��
�����  
	�������
  ("�����  ������  	���
��������  	����������� ). '�  ��������  ����  ���  F, 
Vf, Pf ��
�  ��  ��
��������  �����  D 	��  
�������  ��  �����  (7). 

d
d

P
q

mC
�
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!
�����
  ��
���
��
  
��������
�  ��
  ����  	��
���������  	������������  �  ���  
"
����  ���  ������  (1) �
�  ���  	���������  (2) �
�  (5). ,
������
�  	����  ��
�  ������  
	������
� , qa, 	��  �	�������
�  �  ���  �����  ���  �������  �  ��  ����� :           

 
(14) 

 
�	��  Pa ��
�  �  	��
�����
  ��  
����������  	
�������  	��  �	���������
�  ��
  ���  �����  �
  
��
��	�����  ���  ������  (2) �
�  (5). /  ������  
����  	
����  	����  �����  qa$3.0 �
�  ��  �����  
�	��  
����  ���  ��  �������  ���  �����
�  ��  ��  ��������  ������ , Q, ���  ������ �  
	���� �  �	��  ��������
�  �
  	�����
  ���  	��
��������  	�����������  (�������  
	���� ). )  ����  (tc, M, 	������ ) 	��  
���������  ���  �����  Q �����
�  ��  �  ��������  
����  ��
  ����  	��
���������  	������������ . /����
� , ���� , ��
  �����  ���  ��
  ��  
�����  ������ , tc, �
�  ��
  �����  ���  ��
  ��  ������ , # , ���  ������  ������ . 0	�������
�  
�
�  ��
  �����  ���  ��
  ��  �����  �  ��  �����  (4). 9�  	����"���  ������  �����
�  �  �����  
���� , tc

*, ���  �����  �����  ������  	��  �	���������
�  �
�  ��  	����"���  ������  
�����
�  �  
����������  �����  ���� , # *, ���  ���  �����  �������  	��  �	���������
�  ��
  
���  �����  ����� . ,
������
�  	����  ���  "���  
��  ��  ����  	������ , Vq, ���  
	��
��������  	�����������  �
�  ��  "�����  ����  ������ , Pq. /����
� , ����  ��  
����
"���  ���� , +, ���  ������  Q, Vq, Pq. 
 
#  ���  	
�
	���  ��
���
��
  �������
�  �
  ����
  D �
�  + �
�  ���	��  �	�����  �
  
"
��������  ��  ������  (7), (8) �
�  (9) ��
  ���  �
�������  ���  	��������  ���  ������  
������ . +	�  �
  	
������
  ������
  ����������
� , 	����	��  ���  �  �����  ���  	
�
������  
	������
� , qde �
�  qae ����  �����  ���  	�
��
�����  	��������  ��
�  ��������  
	�  ���  
�������  �����  qdf �
�  qaq ���  ������  
����  ��
  ��������  �����
  F, Q. -�
  ��  ����  
���  
"
�����
�  	����  �  �����  (10), �  �	��
  	�����"�  ��  ��
������  �
�
���  ���  �����  
� q=(qde+qae)/(qdf+qaq). 2��� , �  ����  ���  ������  (7), (8), (9) �
�  (10) �
������
�  ��  
	����	����  	������ , � * (" , � ), ����
�����  
	�  ��  �����  �
�
���  ���  
	����������� . 
 
 

�&"&� (�+�"	  �+	  �"/(0(3  
 

����  	��
�
  (1) ������
�  ��  �����  ���  ������  ������ , tc
*, ���  ������� , # *, �
�  ���  

�����
������  ���  	�������� , � * (" , � ), 	��  	�����"���
�  �  ��  ��
���
��
  	��  

�
"�����  	
�
	���  ��
  ���  ��
�  
	�  ����  ���
  �������  ���  ��������  �����  �
�  ���  
����  	������  	��  ��
�  ������  #$ 6.3 �
�  ����
�  ��
&�  1980 �
�  2006. 2�
  	
������
  
"
���� �  ���  ������  "
���
�  ���  �� �
  2, �	��  	
��������
�  �  
���������  �  ��  
�� �
  1 �����  �
�  ������  �
�
���  ���  	��
��������  �
�  	���
��������  
	�����������  �  �	��
  
"���  ��  �����  ���  +���������  (1981/02/24, # =6.7). 
 

a
a

P m
q

C
�
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)  ��
"��� , tc-tc
*, ��
&�  ���  	����"������ , tc

*, �
�  ���  	�
��
����� , tc, ������  ������  
��
  ���  ���
  
����  	��	�����  ��
�����
�  ��
&�  -1.0 ���  �
�  1.0 ���  �  ��
  ����  ���  ���  
�����  �  �����  �
�  ��	��  
	������  � =±0.51. )  ��
"��� , # -# *, ��
&�  	����"������ , 
# *, �
�  ���  	�
��
����� , # , �������  ���
���
�  ��
&�  -0.3 �
�  0.3 �  ����  ���  �����  
�����  �
�  ��	��  
	������  � =±0.17. '���� , �  ��
"���  ���  
	������� , y, ��
&�  ���  
	����"������  �
�  ���  	�
��
�����  	��������  	������  ��
&�  22km �
�  110km �  ����  
���  �
�  
���������  ��	��  
	������  68±31km. 
 
����  	��&�  ��
  ����������  ���� ���  �������	������
�  ���  ��	����  
	�������  (2� ) ��
  
���  	
������  ��  �	���  
�����������  �  ��
  	��
�����
  ��
�����  ���  90% �
�  ��  �	���  
��
�  	��	��  ±1.5 ���  ��
  ��  �����  ������ , ±0.3 ��
  ��  ������  �
�  y( 130km ��
  ��  
	������ . 4	��  ���  �����  �  �������  (tests) ���  D-AS ��������  �  ���
����  �
�
������  
(Papazachos et al., 2006), �	����  	��
�����
  	��	��  10% ��  �������  
���  �
  	�����	�  
�
��
����
  ��
�  �����  �����  �����  �
  ����  �  ������  (false alarm). ���	�� , �  �������  
	��  "
�������  ����  	
����
  ��
��
  	�����	�  �  	��
�����
  80% ��  �����  ���  
�������  (#$ 6.3) ������  ������  ����  �������  ����  �
�  ���  ����  	������  �  	
������ : 
������  ±1.5 ��� , �������  ±0.3 �
�  	��������  ( 130km. )  ���
�
  �����  ���  ���  �������  
������  ���  ��������  �����  ��
  ���
  	
�����
  ������ , �����  �
�  �������  ��
�  
��������  ���  10%. 

 
	����  2. (�����1 ) !����  	��
��������  (������  ������ ) �
�  	���
��������  (������  

������ ) 	
�
���"����  	���  ��  �����  ���  ������  ���  +���������  (1981/02/24, # =6.7). /�  

	��
��������  �
�  	���
��������  	�����������  ���  	���� �  �����������
�  �  
��������  �
�  

��������  ������� , 
��������
 , ��  ��  	������  ���  ������  �������
�  �  
����� . (��2�1 ) 7�����  

��
���  ���  	��
��������  (
�������  ������ ) �
�  	���
��������  (�������  ������ ) 

	
�
���"����  �
�  	���
����  ���������  �
�	����  ���  ������  (1) ��
  ���  ���  	��	����� . 
 
 

(  	" 	�(	  �.�  %3/+).�  �+	  8  ��(3�) (3  2006 
 

/	��
� 	��  �������  	��������  ������  ��
  �
  ���  	���������  �
�  ��������  ���
��
  
	��	�  �
  ��
�  	����������  ������ , 
���  �
�  �
  	�
��
��	������
�  �  ���  "
����  ���  
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	���������  	��������  ����������  �������  ������  �  ��
�������  ���
�����  �
��� . 
-�
  ��  ����  
��� , �  ���  "
����  ���  ��������  D-AS �����   ��  �	�����  �����  
	��������  ����������  ������  ��
  ���"���  	������  ���  -�� , �  �����  �����  ���  �����  
���  ������  �  «	���  �
  �	��� » ��
���
��
  (forwards tests), �  �	��
  ��
�  
	
��
�����  

	�  �	��
� 	��  �����  ���  	
�
������  ���  ������ , �	��  ����
���  �  ���  «�  ���  
������� » 	��������  . ����  �������  ����  �����   ��  	�
��
��	�� ��  «	���  �
  �	���  
������� » ��
  ���  	�����  1.1.2000 – 31.12.2005 �  ����  	�����
  
���  ���
����  ������  
���  �������  
����  ���  �������  ���  ������ . 
 
)  	��  	���"
��  	���	���
  ����� �  ����  �������  ����  �
�  ���  ����  	������  (34� % - 
42� %, 19� �  – 29� � ) ���  ����������  ������  
"���  ����  ��������  (#$ 6.3) �������  
�������  ���  	������  1.1.2006 – 31.12.2012. /  	�����  �������  ������  ��
�  
����  	��  
����  ����  8 3
���
����  2006 ��
  ,����
  (������  # =6.8, 	������  36.2� %, 23.4� �  �
�  
���
��  �����  h=65km). -�
  ��  �����  
���  ����  	����������  ������  	�������  �  ��  
«�������  ���  	��
��������  	
�
���"���� » �  �	��
  ����������  ��
����  (��  2002) 
�  ����"
��  ������  	�������  (Papazachos et al., 2002) �
�   
�
��������  ����  /��
�����  
+�����������  ����
����  �
�  !����
��
�  (/+�! ) �  ��
	�  �����  �
�  	��  �	��� ���  
����  17 1�������  2002. '
  ������
  	��  
�
"�����
�  ����  �����  	���  ���  /+�!  ��
  ���  

�
������  �����   �
� : ������  ������  2006.4, ������  # =6.9, 	������  36.5� %, 
22.7� � , ���
��  �����  h( 100km, �  
���������  
��
������  ±2 ���  ��
  ��  ����� , ±0.5 ��
  
��  ������  �
�  � x( 120km ��
  ��  	������ .  

 

 
	����  3. � ) )  �������  ���	���  	����  �	��  ����
�  ��  	��
��������  ������  (������  �
����  
������ ) 	��  	���� ���
�  ���  ������  ������  ���  ,�� ���  �
�  ��  	����"���  ���  	������  
(����� ) ���  ������  
���� , � ) #�
���  �  ��  �����  ���  	�������� �  	
�
���"���� , �	��  
����������  ��  #�����  ���  2002 (Papazachos et al., 2002) 
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���  	����  3 	
��������
�  �  	����  	�������� �  	���������  �
�  �  
���������  ������  
��
���  ��
  ��  �����  
��� . )  	�������  ���  ������  ���  ,�� ���  
�
��������  
��
����  �
�  ���  1 .� . ���  3����������  '���� �  ���������
�  (3'�+, ) ��  �	���  �  ���  
����������  ���  
	�"����  �
�  ��
������  	��������  	��
���������"���  ����  
	����  ���  ,�� ��� . )  ���	�����  
�� �  ���  
	�"
���  ��  ��  ����	�
  ���  
����  
�
�
��
"  ���  ����� �  ������ �  �������  ���  ������  �
�  ���  
&��	�����  ����  ��
  ��  �����  
���  
	������  ���  ������  ������  ���  ���������  ��&��  (Skarlatoudis et al., 2008). 
:	�������  ��
  ���  	����  
��  	�������  
�
"�����
�  �  �����  ���������  �  
������  	�������  (Papazachos et al., 2007a). 

 
	����  4. 7�����  ��
���  ���  �����  	������
� , q, ���  	��
��������  (����  ������ ) �
�  ���  
	���
��������  (
������  �������
 ) 	
�
���"����  	��  	���� ���  ���  �������  ������  ���  
,�� ��� . 
 
'�  	����  4 	
�������  ��  ������  ��
���  ���  �����  	������
� , qa, ���  	��
��������  
	�����������  (	��� ) �
�  ��  ������  ��
���  ���  �����  	������
� , qd, ���  
	���
��������  	�����������  (���� ) ���  ������  ���  ,�� ���  (8.1.2006, # =6.8). 
!
�
������  ���  ��  	��
��������  	�����������   �
�  
�
����������  (qa>3.0) 
	�  ��  
1996 �
�  ��  	���
��������  (qd>3.0) 
	�  ��  1999. 1��
� , ��  	�����������  ����  �����
  

�
���������
�  �����  ��
  ��
��
  	���  ��  �����  ���  ������  ������ , �	��  & �����  
	����	��  �
�  
	�  ���  ������  (2) �
�  (3). ���
� , ���� , ���
�  �  	����  �������  ���  
������� , ���  	��������  �
�  ���  ������  ������  ���  	�������  �������  ������  ����  
�����
  ��
  ��
��
  	���  ��  ����  ��� . +	�  ��  	����  4 	����	��  	����  ���  ��  ��������  
(������� ) �����  ���  ������  	������
�  (qd, qa) 	
�
��� ���
�  	��  ��  2001, 	��  ���
���  
���  ��  	����  
&��	����  �����  ���  	
�
������  (������ , ����� , ������� ) ���  
	�������  �������  ������  ����  ��
����  ����  �	���������
�  �����  ���  (~4-5 ��� ) 
	���  ��  ����  ��� . 
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-"�"	+  	" 	�.�  	"  0 %�3(  )+-���.�  
 

)  �����  ������  ��
�  ������  ���  �"
����  �����  ����������  ��
��	����� , �  
��
"�������  �����  ������  �
�  ����� . )  	����  ����  �
�  �����  �����
  ��
��	�����  
��
�  �  ��
��	����� : 	�������� -������  ������ -��
������  (foreshocks-mainshock-
aftershocks). /�  ������  
����  ������
�  ����  	����  ���  � ��
���  ���  ������  ������  �
�  ��  
�������  �������
  ���  �������  ������  ����  ��
�  ��� ���  ���  ��&��  ���  ������  
�������� . 1������� , 
��  �  ��
��	�����  ��  	
����  ��  ���
�����
  	��������  ���  
������  ������ , 
"��  ��  	��������  ��  
	���������  ��  ��
�  ������  �
�  ��  
�
����������  
	���  ��  �����  ���  ������  ������  ���  � ��
 . 

 
	����  5. < ��
�
  ���  ����
�  �������  ������  	��  ����
�  ���  %1 ��������  '�&�  �
��  ��  �������  
�������
  2006-2008, 
���������
�  ���  ������  �����  ���  ,�� ���  (2006/1/8, # =6.9) . 
 
2���
  �
��  ���  ����
�
  ������  ��
��
  �����  ���  ��  �������  ������  ��
��	������
�  �
�  
�  ������  �����  ����
�
 , �  �	��
  	���
�����  ���"��
  � ��
�
  �������  ������  
(������  �������� ) 	��  ����
�����  �  �������  �������
  �����  ��� . ����  	��	����  
��  
��  ������  ������  �	���  �
  ������  �  ��������  ������  ���  
�������
� , �  ����  
�	����	���  �
  ��
��	������
�  �����  	������������  (preshocks) 	��  	��������
�  �
�  
�����  ������������  (posthocks) 	��  �	���
� . +��  �  ��
��	�����  	����	�  ���  
	�������  ���  ��
������ , ������  ������ , 
"��  ��  	�����������  ��
�  ������  �������  
�
�  
�
����������  	���  ��  �����  ���� , ��
������
�  ���  	�����������  ��������  ���  ��������  



3o ����������  	
�����  �������������  
���������  & ��������  	�����������  

 5–7 �������
 , 2008 
�����  1919 

 
 
 

 15 

D-AS 	��  �������	����
�  ����  	
����
  ��
��
 . �& ’ �����  ��
�  	��"
���  ���  
	�  ��
  
�����
  
�������
  ����  �  ��������  (������ ) ������  �	���  �
  	����"�� . #	��� , ������
 , 
�
  �������  	���������  ���  ���  �������  ������  ���  
�������
�  �
  ������  ���
  ��
  
	��
�
"�����
  	
�����
  	��������  (������  ±1.5 ��� , ������  ±0.3 �
�  	������  
( 130km), �	��  ����  �  	�����  �������  ������  �	���  �
  	����"�� . 2�
  	
������
  
�����
�  ���  	����  5, �	��  	
��������
�  ��  �������  ������  	��  �������
�  ��  �������  
�������
  2006-2008 �  ������  ��������  ���  ������������  �� �
���  ���  ���������  ��&�� , 
�	��  ����  �  	�����  (�
�  ���������� ) ������  	��  ����  ����  8/1/2006 ��
  ,����
  (# =6.8) 
	�����"���  �  	�����
  (Papazachos et al., 2002, 2007a). 

 
 

	3��")�	����  
 

)  �������  	��  "
�������  ����  	
����
  ��
��
  �
����
�  �  ������
  	
�
� �����  
	��  
"�����  ���  	�����  1965 – 2006 �
��  ���  �	��
  ����������  ��
  ��������  ������  
��������"��  ����  �����
  �
�  ��
  ��  ����  
���  �
  ������
  
���  ��
�  ����
�
  �
�  
	������  ����  
	
�
�������  ����� : ���  ���������  (#$ 4.2 �
����  ���  	����� ), ���  

	
��������  ��������  (( 0.3 ���  ������ , ( 20km ���  	������ ) �
�  ���  ������������  
(��
  �
  �����  ��
�  ����  ����
�
  ���  �������  ��	 � ). 
 
'�  &�
�����  �������  "
�������  �  ��
  	� ��  ����
  ������  ������  ���  �	�  
�����  �����  (����  ��  ������  ������  �������  #$ 6.3 	��  ����
�  ���  ����  
���  ��
&�  
1980 �
�  2006) �
�  
	�������  �  �����  ���  (qd$3.0, qa$3.0), ������  	��  
	����  ���
�  
����&�  ��
  
������  ���	��"���  �  ��������  (#$ 6.3) �����������  �������  ����  ����  

���  ���� . 
 
)  
�
�������  ���  ��
  	����  ������
�  �  	��������  "����  ��
���
��
  ����
�  �����  
��
  ��
��
  	���  (	����  4), �	��  �	���  �
  ����  �
�  �  	����  �������  ���  	
�
������  
���  
�
�������  ������ . ���	�� , �	����  	
�� �  ������  ��
  ��  � *�  
���	�������  ������  
��������� �  	����
��
�  (������  �������  ����� , ����  
	��������� ��� , �������  ��������� , ��	 ). 
 
'�  �"���
  ���  	����	����  ������  ���  ������  (( 0.3) �
���  �
�  ��  �"���
  ���  
	����	����  	������  (( 130km) 	����	���  ���  ���
��  ���  	����������  ������  
��������
�  �  	����������  �������  ����  (�  ���
��  ���  ��&��  2-3 �����  ���  ���
� ) 
���  �
  ����
  
���  �
  ��
�  �����������  "����  
���  �
�  	��������  
	������� , ����
  �
  
�	��
  � ��
  ��
�  ����
������  
��	
���
 . '
  �"���
�
  
���  	����	���  	����  ���  
���
��  ���  	�����������  �����  (	 .� . ��
����
��  	�����  �������  	��
���������"��  
�
�  "������  ��������"�� , ��	 ) �  �����������  	������  �	��  �  	��
�����
  ������  
�������  ������  ��
�  �����  (~80%). #  ���  ���	�  
���  ��
�  ���
��  �
  ���������  
	�������
  �
�  
��������
  ������
  ����� �  ������ �  ������� , �  	���  ��
�����  
�����  
	�  ��  �������  �����  ������ �  	�����������  ��������  ����  �����
 , �	��  �
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	����������  ���
�
 , �	��  ��  	��
���������"�� , ��
�  �����  ���
�
  �
�
������
  ���  
���
 . 
 
)  "
����  ������  �	��  �  	���������  ����  	
����
  ��
��
 , 	����	�  ����  ������  
	�����
  �
�  �����  
��������  "���� , 	��
  
	�  ��  �
  ��
������  �  	� ��  ����  �
  
�
���	�����
  
����������  ����
  (
�����������  �
�������� , ������  =�������� , ��	 ), �
  
	����� ����  ����  	������  
������  "
����  ���	�������  ���������  ������  �  
�����������  	������  ���  ���
�  �
�  �	��  �  	��
�����
  ������  �������  ������  �
�  �  

���������  �������  &
������  ������  	�����������
  ��
�  
�&����� . +����  ��
�  �  ����� , 
���� , ���	��  ����
���� �  
�
��������  ���  
��������� �  	������ �  ���  ���
  �
� . 
 
 

"3#�) 	� "	  
 
���
�����  ���  /� . ,
�����  5 . !
	
���� , ��
  ���  	���������  ���  �	��� ��&�  �
��  ���  
	�
��
��	�����  
�� �  ���  ��
��
� . )  ��
��
  �	�� ���  ������  ���  	�
����  ���  
���������  	����
������  81106 (/�����������  ������
  	
�
����������  & 
��
�������  ��������  ��������  ���  ����	�  ���  ���������  ��&�� : �"
����  ����  	����  
7
����  & )�
����� ) ���  �	����	 �  ������  ���  +.! .. . 
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